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1. Tervezési feladat

A tervezési feladat: a gylijto utat (Bécsi utat) keresztezd Aranyhegyi-patak vizfolyas-
rendezési tanulmanytervének elkészitése.

A tervezéshez alapadatok, térképek, illetve helyszinrajzok allnak rendelkezésre. A
kiadott alaptérkép egy konkrét, 120 km2 kiterjedésti, tanulmanyi célokra atalakitott
vizgylijté helyszinrajzat és annak részleteit mutatja. A kiadott 14 db keresztszelvény a
patak kijelolt szakaszanak allapotat jellemzi.

Kiilon feladatlapon taldlhatok az egyéni tervezési alapadatok.

A félév soran tobb egymashoz kapcsolodd kisebb tervezési és szamitési feladatot kell
megoldani:

e A vizer6zi6o és a vizkarok elkeriilése érdekében a Pilisborosjendi-arok nevi
oldalag torkolata és a Duna, mint befogad6 kozotti szakaszra szabalyozasi
tervet kell késziteni, mely kb. 6 km hosszat tesz ki.

e Hidraulikailag ellendrizni kell a Bécsi uti keresztez6désben, hogy a korabban
megépitett hid 6nduzzasztasa a tervezend6 mederszelvény esetében megfelel6-
e.

e Valamennyi tervezési megoldast hidrologiai és hidraulikai szamitasokkal kell
ellendrizni illetve méretezni.

2. Vizfolyasrendezés tervezésének altalanos szempontjai

A vizfolyasrendezés és a vizgytjt6 teriilet rendezés fogalmat az alabbiak szerint
definialhatjuk:

Vizfolyasrendezés: a vizfolyds mederbdvitéssel, atmetszéssel, esetleg meder-athe-
lyezéssel a mértékado vizhozam kiontésmentes vezetésére alkalmas allapotba hozasa
és a meder allandositasa.

Vizgytijt6 teriilet rendezése: azon tevékenységek Osszessége, amelyek a tarsadalmi,
gazdasagi és miiszaki igényeket és lehetGségeket figyelembe véve a teljes vizgytijto
optimalis vizrendezési-vizgazdalkodasi fejlesztéseket célozzak.

A vizfolyas-rendezés szoros kapcsolatban all a vizgytijté teriilet vizgazdalkodasanak
legkiilonboz6bb részfeladataival. Az Aranyhegyi-patak 120 km2-es vizgytijt6jén a
vizfolyas-rendezésen kiviil a kovetkez6 fontosabb vizgazdalkodés feladatok vannak:

e az élet- és vagyonvédelemmel Osszefiiggd arvizvédelem,

e arekreacid érdekében a tarozas,

e akornyezetvédelmi célu eroziovédelem,

e az épitett kornyezet allékonysagi probléméinak megoldasa Osszefliggésében

talajviz szabalyozas, tovabba
e 4ltaldnosan a vizminGség javitas és természetvédelmi vizgazdalkodas.

A projektfeladat kapcsan az évkozi feladatban csak a vizfolyas-rendezéssel sziikséges
foglalkozni.
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A vizfolyasrendezést lehetOleg a teljes vizgytijtére Kkiterjed6en meghatarozott, a
vizgazdalkodassal szemben tamasztott mezdgazdasagi igények figyelembevételével
kell megvalositani.

A telepiilést érint6 vizfolyasrendezést a telepiilés helyi igényei és a természeti
adottsagok hatirozzak meg. Ertékes belteriileti létesitmények esetében a
vizfolyasrendezés jelentGségét kiemeli a kozvetlen karelharitd szerepe. A vizfolyas
vizszintes és magassagi vonalvezetése, a meder- és partkialakitas tekintetében a
telepiilés igényeit figyelembe kell venni.

A kozlekedési palydk (vasutak és egyéb kozlekedési vonalak) a természetes
vizlefolyasi viszonyokat altalaban befolyasoljak, modositjak vagy megvaltoztatjak.
Ezért a kozlekedési palyak tervezése soran hangstlyozottan érvényre kell juttatni a
vizrendezési szempontokat, feltételeket (pl. miitargyak mérete, elhelyezése, az ut alatt
atvezetett vizek befogadoba val6 tovabbvezetését stb.). Meglév6 kozlekedési miitargy
feletti vizgy(ijt6 teriileten csak olyan mértékili vizrendezési tevékenység végezhetd,
amelynek eredményeként a megvaltozott hidroldgiai és hidraulikai viszonyok mellett
kialakul6 mértékado vizhozamot az adott miitargy az el6irdsoknak megfelel6en képes
atvezetni.

A felszini vizek kartétel nélkiili elvezetésére csak a legritkabb esetben keriilhet sor, a
kar teljes kizarasa altalaban gazdasagtalan. A vizfolyasrendezési munkakat a legtobb
esetben tarsadalmi érdek indokolja és megvaldsitasuk adott gazdasagi helyzetben
nem halaszthato.

A vizfolyasrendezés tervezési munkait minden esetben a vizfolyés, illetve az elvezet6
rendszer nagyobb hosszara, (lehetGleg a vizfolyas egészére) kiterjedGen kell elvégezni
akkor is, ha kivitelre csak egy kisebb szakaszon keriil sor. A kivitelre nem keriilé
szakaszt legalabb olyan részletességgel kell megtervezni, hogy a tervezendé szakasz
vizszintes és magassagi vonalvezetése egyértelmtien csatlakoztathato legyen.

A tervezés kozben a tervet egyeztetni kell az illetékes hatosagokkal (jelen esetben a
konzulensekkel). A hatésagi el6irasok betartasaért a tervezd a felelGs és nyilatkozni
koteles a tervdokumentécioban.
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3. A tervezési teriilet (Aranyhegyi-patak és vizgytijt6 teriilete) f6bb jellemzoi

A vizfolyasrendezési tervezés alapja a helyszin ismerete, amelyet csak tobbszori
bejaras soran lehet megszerezni. Az alabbiakban ismertetjiik a tervezési teriilet {6bb
jellemzdit.

Az Aranyhegyi-patak a Budai-hegyek kistaj északi felén helyezkedik el. Az allando
jellegli vizfolyasok koziil a budai oldalon az Aranyhegyi-patak a legnagyobb, mely a
Pilis hegységben ered tobb forrasagbol (Szanto6i-, Haziréti-, Rétvolgyi-, Solymari-
patak). A vizfolyas a Budai-hegységet és a Pilist elvalaszt6 Vorosvari-arokban halad, s
Budapest teriiletén torkollik a Dunaba. Vizgy(ijté teriilete 120 km2, kiterjed a
Pilisvorosvari- (Solymari) volgyre, valamint északrdl a Pilisszant6i- és délrdl a
Pesthidegkuiti-medencére. Eszakkeletrdl a Roka-hegy, Nagy-Kevély, Hosszi-hegy és a
Pilis, délnyugatrol a Nagy-Kopasz, Fehér-hegy, Nagy-Szénas, Remete-hegy, Kecske-
hegy, Harmashatar-hegy csoportja hatarolja.

A hegyeket alkot6 dolomit, dachsteini mészk6, nummulinas mészk§ gazdag
jaratrendszereik révén vizatereszt6k, de erre hajlik a likacsos harshegyi homokkoé és a
fiatalabb miocén mészkd is. Ezek azonban egyiitt sem tesznek ki tobbet 1,5 km2-nél. A
medencék és volgyek losztolteléke és a Pilisvorosvar kornyéki homokfelszinek is
vizatbocsatok.

A teriilet vizhalozatat féleg szerkezeti megoldasok alakitottak ki. A vizfolyasok merev
északnyugati-délkeleti futasa vilagosan jelzi, hogy tektonikus vonalakat kévetnek. A
patak f6forrasa Pilisszant6 felett van, a Pilis-hegy délkeleti lejt6jén. Rovid dton
egyesiil a medence déli oldalanak vizfolyasaval. Pilisvorosvartél északra a Koves-arok
tart feléje. Ett6l kezdve a Vorosvari-volgy fenekén folyik a Duna felé. A bécsi miiut
atlépése utan egyesiil a solymari Jegenye-patakkal, az mar a Pesthidegkuti-medence
vizét is magéaval hozza. Az liromi vasutallomés el6tt a pilisborosjendi iddszakos
patakot is felveszi. Ezutan a patak dél-délkeletnek fordult és a Hajogyar felett érte el
az Obudai-Duna-4gat. Torkolatara 1882-ben zsilip épiilt, de azt tavaszi hoolvadaskor
nem lehetett lezArni. Emiatt Obuda patakmenti teriileteit tobbszor elontotte a viz.
Ezért 1919-1921 kozott a patakot Gj mederbe terelték. Ma az 6budai vasutalloméstol
az esztergomi vasttvonal mellett, az Ujpesti vasuti hid mellett fut a Dunaba. A patak
teljes hossza 23 km. Vizgytijt6jének felépitése és 610 mm-es évi atlagos csapadéka
miatt arvizei tekintélyesek. Kozepes vizhozama csak 0,3 m3/s, de nagy arvizkor 44
m3/s vizhozamot is varhatunk. Arvizeket a fagyott felszinen bekovetkez6 héolvadas
vagy nagy nyari zivataros esék valtanak ki, mert ilyenkor a vizgytijt6 hossza tekndre
emlékeztets teriiletén a kozeli magas peremek lefolyo vize egyszerre zidul a patakba.

A varoshatarig a pataknak még viszonylagos él6viz-jellege van, hiszen szennyvizt{iré
allatfajok — piocak, szinyog- és kérészlarvak, bolharakok, csigdk — véltozatos
élovilaga talalhato benniik.

A biolbgiai sokféleség a dunai torkolatig leszlikiil: mar csak olyan fajok — gytiris
férgek, szunyoglarvak — maradnak fenn, amelyek kevés oxigénnel is beérik. A csekély
faj-, ugyanakkor magas egyedszam jelzi: a viz erlsen szennyezett. Az olyan
~Kibetonozott” vizekben, mint az Aranyhegyi-patak, a Rakos-patak és a Szilas-patak,
szegényes az élovilag, ezért az ontisztulasuk is csekély.

A helyi anyagok korabbi kitermelése miatt a felszin devasztalt (szétrombolt, roncsolt
feliilet és sok a tajseb).

A patak vizjardsa heves, id6nként igen sok hordalékot szallit, ezért a felsGbb
szakaszok burkolatlan medre gyakran feliszaposodik. A Mocsaros-dilé teriiletén
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olyan tanyaszer( hazakat talalunk, melyeknek nincs megfelel$ csatornazottsaga. igy a
kommunalis szennyviziik a patakba omlik. Sajnos ez a kornyék tele van illegalisan
lerakott hulladékkal, ami néha a patakba kertil.

A kivitelezéshez el§ kell irni, hogy az épitkezés kapcsan a kivagasra itélt fak
kitermelése csak reprodukcids (szaporodasi) idGszakon kiviil, tehat jalius 15. és
februar 15. kozott torténhet. Tovabba, hogy a beruhdzonak és a Kkivitelez6nek
gondoskodni kell a kivagott fak megfelel6 potlasarél, a gyommaginvazio
megakadalyozasarol, vagyis a miel6bbi visszagyepesitésrél vagy a teriilet miivelésbe
allitasarol.

Sajatos adottsag, hogy a kistaj kb. 15%-ban a févaros stirtin beépitett belteriiletéhez
tartozik. Tovabbi adottsag, hogy a vizgytijt6 csaknem teljes egészében a Budai
Tajvédelmi Korzet része és kedvezd feltételeket nyudjt a kirandul6 tarizmusra is. A
hatalmas iidiilési terhelés az infrastruktura folyamatos fejlesztését igényli annak
érdekében, hogy a teriilet természetvédelmi értéke ne csokkenjen.

A hidnyz6 tovabbi részleteket, adatokat a hallgatok konzultaci6 segitségével és sajat
elképzelésiik szerint vehetik fel.
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4. Megoldando feladatok
4.1. Hidrolégiai alapadatok meghatarozasa

A hidrolégiai alapadatok meghatarozasa a vizrendezési terv fontos része.

4.1.1. Mértékado vizhozamok meghatarozasa

Mértékado vizhozam fogalma:

A létesitmények jellemz6 méreteit a mértékadod terhelés, vagy a méretet ado terhelés
alapjan tervezziik. A '"vizes" tervezéseknél ez a terhelés altaldban a mértékado
vizhozam.

A mértékadd vizhozam (Qm), a hazai tervezési el6irasok szerint egy adott
val6szinliségli nagyvizhozammal egyenld:

Qm = Ni Qp%
ahol a p% a mértékado6 vizhozam el6fordulési valdszintisége.
A "p" egy meghaladasi valoszintiséget jelent, amelynek reciprok értéke a visszatérési
id6: Tgy
Tyy =1/p = 100/p% (&)
A p% valoszintiséget és a Tyy visszatérési iddt (gyakorisagot) iranyelvek szabalyozzak.
Altalanos probléma, hogy a szamitasi modszerek csak egy bizonyos valoszintiséghez

tartozo értéket adnak meg, ezért sziikséges lehet azok atszamitasara.

Az 4tszdmitashoz hasznalhat6 az alabbi grafikon.
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Tapasztalati (empirikus) médszerek:
Racionalis modszer, Csermak eljarasa, Kollar modszere, és a teljes arhullamkép
meghatarozasara is alkalmas Ven Te Chow- -Wisnovszky-féle eljaras. Ezeken Kkiviil
még szamos hazai eljaras ismeretes.

Alapelvek:
e Magyarorszagon csak hazai eljarasokat alkalmazzunk, és forditva; azokat
kozvetleniil ne hasznaljuk kiilfoldon,
e Tobb eljaras hasznalata esetén a végeredményeket NE atlagoljuk, hanem a leg-
megfelel6bbet valasszuk ki azok koziil.

Jelen feladatban a Csermak-féle és/vagy a racionalis modszer alkalmazasat
javasoljuk, ezért a kovetkez6kben ezeket ismertetjiik részletesebben.

Cserméak-féle modszer (A= 0 - 3000 km?):

A Cserméak-féle modszer a tavaszi aradasokkal szamol és p=3%-os el6fordulasi
valoszintiségre ad eredményt.

"A": vizgylijté teriilet nagysaga (km2)
"B": Cserméak-féle tényezo

ha: A > 25 km?2 Qs%= B AV2(m3/s)
25 km?2 > A > 10 km? Q3%= B A%3(m3/s)
10 km2 > A > 5kms? Q3%= B A3/4(m3/s)

5km2>A> 1km?2 Qs3%= B A (m3/s)

Cserméak-féle nagyvizi tényezo térképe

By, Arvizi tényezs

0 10 20 30 4050 &0 70 80 S0 100 km
I A e

2 stkvideki terilet,
azeljards nem
hasznalhato

Az alkalmazand6 Csermak-féle tényezé értéke az egyéni feladatlapon talalhato.
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Racionalis modszer (A < 15 km?)

A racionalis modszer a nyari felhdszakadas-szerti es6kkel szamol.

A: vizgyijté teriilet nagysaga (km=2)

L: volgyhossz (km) p ayak. p m
S: volgyfenék esése % & | myskmz | -

a: sulyozott lefolyasi tényez6 (-) 100 66,0 0,75

T: mértékado csapadék idétartama (min) 50 56,0 0.74

ip%": csapadék maximum fiiggvény 25 47,0 073

1
2
T: 0sszegylilekezési id6 (min) 3 33 50,0 .74
4
5

a és m fliggvény allandok 20 440 | 973

10 10 36,5 0,72

_ 25 4 27,0 0,72

Qpyp = Alpy A ipy, = @ (1—0) , 50 2 20,3 0,71
100 1 13,3 0.69

= T=1,

=
w

4.1.2. Kisvizhozamok meghatarozasa

A kisvizhozamok ismeretére a vizfolyas helyszinrajzi és magassagi vonalvezetéséhez,
valamint a keresztszelvények tervezéséhez egyarant sziikség van. Meghatarozasa
elsGsorban vizhozam nyilvantartasi adatokkal torténhet.

A tervezend6 patak kisvizhozama (KQ) a feladatlapon talalhaté.

4.1.3. Vizhozam hossz-szelvény

A jellemz6 szelvényekben (pl. oldaldgak torkolata, fenéklépcsék, fenéksurrantok,
jelentésebb keresztezési miitargy szelvények stb.) meghatarozott kiillonboz6
el6fordulasi valdszintiségli vizhozamokat sziikséges vizhozam (hidrologiai) hossz-
szelvény formajaban feldolgozni. A hidroldgiai hossz-szelvény vizfolyas mentén a
vizgyljtéteriilet valtozasa és a mellékag-becsatlakozasok fliggvényében szemlélteti az
egyes szelvényekhez tartozo kiillonboz6 valészintiségli vizhozam értékeket.

A vizszintes tengelyen a torkolatt6l mért tavolsagokat, a fiiggéleges tengelyen pedig a
vizhozamokat kell dbrazolni.

A tervezési feladat keretében a vizhozam hossz-szelvényt a torkolati (0+000)
szelvénytdl a forras szelvényéig sziikséges abrazolni.

4.2. Geodéziai alapadatok rogzitése
A kiadott helyszinrajz és meder keresztszelvények felhasznalasaval meg kell rajzolni a

patak jelenlegi allapotanak hossz-szelvényét a megtervezendd szakaszra. (0+000 -
6+000)
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4.3. Hossz- és keresztszelvények tervezése

A vizfolyasmedernek kiontésmentesen le kell vezetnie a kiépitési vizhozamot és
lehetévé kell tennie a volgyfenék teriileti rendezését. Ezért a hossz és
keresztszelvényeket egyidejtileg kell késziteni.

Kiépitési vizhozamok és biztonsagi magassagok:
belteriileti szakaszok, miitargyak kozvetlen kornyezete: p=1%, hp= 50 cm
kiilteriileti szakaszok:
szanto, kert szakaszok: p=3%  hp= 30 cm
rét, legel6 gylimolcsos: p=10 % hp= 20 cm

Vizfolyas szabélyozasnal a vizszintet altaldban a volgy mélyvonaldba kell tervezni.
Terepvonal feletti vizszint tervezésére csak indokolt esetben keriilhet sor.
Amennyiben a kiépitési vizhozam terepszint folott, toltések kozott keriil levezetésre, a
toltéseket a magaspartba be kell kotni.

A fenékvonal kialakitisdnak szempontjai:
El6szor a vizfolyast szakaszokra kell osztani. Szakaszhatar lehet minden olyan helyen,
ahol a meglév6 fenékvonal mélyitése nehézségekkel jar (meglévé burkolat, értékes
miitargy, kemény kézet a mederfenéken stb.) vagy ahol mellékag betorkollasa vagy
mivelési ag valtas miatt a levezetendd vizhozam megvaltozik.
A kiad6do6 szakaszokon alulrol felfelé kell megtervezni a vizfelszint. A vizfelszin
megtervezésénél ugy kell eljarni, hogy a szakaszonként allando kiépitési vizhozamot
(biztonsagi magassag figyelembevételével) kiontésmentesen vezesse le a vizfolyas, a
szakaszok hataran a fenékmagassag ne valtozzon, és lehet6ség szerint ne kelljen az 4j
vizszint miatt egyébként megfelel6 hidat atépiteni. A fenékvonalat a vizszinttel
parhuzamosan kell meghtzni a mintakeresztszelvényben meghatarozott vizmélységek
figyelembevételével.
A magassagi vonalvezetésnek a kovetkez6 szempontokat kell kielégitenie:
e a mértékadd vizhozamhoz (Qm) tartozd vizsebesség sehol ne 1épje tal a
mederanyagra megengedett fels6 hatarértéket (vin),
e a kisvizi vizhozamhoz (KQ) tartozé vizsebesség haladja meg a hordalék
lerakédas elkeriilése érdekében kivanatos minimalis sebességet (Vmin),
e a fenékvonal kialakitasa biztositsa a mellékvizfolyasok vizeinek befogadasat és
a volgy felszini vizeinek elvezetését,
e az esésvaltozds lehetSleg fokozatos legyen, az alulrél felfelé novekvo
szomszédos esésértékek hanyadosa a masfélszeres értéket ne lépje tul
(SI/S2=077_175)°

A végleges vonalvezetés kialakitasat altalaban folyamatos kozelitéssel lehet elérni.
Amennyiben a feltételek maradéktalanul nem teljesithet6k, akkor a lehetséges
megoldasok (fenéklépcsé épitése, fenéksurrantd épitése, meglévé mederburkolat
atépitése stb.) mérlegelésével, gazdasagi megfontolasok figyelembevételével kell a
végleges megoldast kialakitani.

A keresztszelvények a magassagi vonalvezetés kialakitasdhoz szorosan kapcsolodnak,
vele szervesen Osszefliggnek.
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Vizfolyas hidraulikai méretezése

A vizfolyas hidraulikai méretezésén az a szamitasi eljaras értends, amelynek soran az
adott fenékesés figyelembevételével meghatarozasra keriil a mértékad6é vizhozam
levezetéséhez sziikséges mederszelvény (mintakeresztszelvény).

A minta-keresztszelvény minden szakaszra kiilon meghatarozando.

A méretezés a hidraulikabol ismert Chézy- (Manning-Strickler) 0Osszefliggés
alkalmazasaval végezhetd el.

v=k-R¥3*.\/S Q=v-A

Osszetett szelvény alkalmazisa esetén:

A teljes keresztszelvény vizszallitdsa az érdesség szerint elkiilonitett részek
vizszallitasanak osszegeként szamitando:

Q=Q,+Q, =V,A +V,A,,
ahol Q = vizhozam; v; = részszelvény-kozépsebessége; A; = részszelvény nedvesitett
teriilete.

A mederrészek vizszallitd képességét a szokasos, Chézy-féle osszefiiggéssel irjuk le. A
hidraulikus sugarakat agy szamitjuk, hogy a fiiggéleges hatarfeliiletek magassagat
nem vesszilk bele a nedvesitett keriiletbe, tehat eltekintink a v;—v.
sebességkiilonbség miatt fellépd csusztatofesziiltségtol.

Lhiy h2 I/I/hb

pb2y p b1 | b2y
1 14 11 1
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Keresztszelvény tervezés szempontjai:

A keresztszelvény méretezésénél nem az épités utani legkedvezébb, hanem a varhat6
atlagos allapotot jellemz6 medersimasagi tényezot (k) kell felvenni.
A hallgato altal alkalmazhato k értéke a feladatlapon adott.

A hidraulikai kovetelmények mellett a talajmechanikai adottsagokat is figyelembe kell
venni, féleg a rézsiihajlas megvalasztasanal. p=1,5-nél meredekebb rézsi csak
indokolt esetben (pl. belteriileten a sziik hely miatt vagy burkolt meder esetében)
tervezhetd.

A gépi foldmunka miatt 0,9 m-nél keskenyebb mederfenék nem kivanatos. Tovabbi
jaratos méretek 1,2 és 1,5 m. 1,5 métert meghaladéan a mederfenék szélességét (b) 10
cm-re kerek értékben kell felvenni, a vizmélység értékét (h) elegend6 cm pontosan
meghatarozni.

A fenékszélesség ugy valasztandd6 meg, hogy a kisvizhozam lehetéleg egységes
mederben folyjon le, valamint a hordaléklerakodas elkeriilésére a kisvizhozamhoz
tartoz6 kozépsebesség (vkv) haladja meg a vmin értékét. Sziikség esetén
csészeszelvény vagy Osszetett szelvény is alkalmazhato.

Vérosrendezési, varosesztétikai meggondolasok miatt, vagy a rendelkezésre allo sziik
hely miatt belteriileten tervezhetd tamfalas, burkolt vagy zart mederszelvény is. A zart
szelvény méretezése egyedi mérlegelést igényel. Burkolt meder esetén p=1,0 -as rézsi
vagy fliggbleges partfal (Osszetett szelvény) is alkalmazhato.

A kiépitési vizhozam Kkis tartdssagu, az év nagy részében 1ényegesen kevesebb folyik le
a mederben. A kiépitési vizhozamhoz tartoz6 sebesség altaldban csak rovid ideig tart,
igy kart még akkor sem okoz a mederben, ha éppen eléri, vagy egy kicsit meghaladja a
mederanyagra megengedett hatarsebességet. Ezért a keresztszelvény tervezése soran
ugy kell a meder méreteket meghatarozni, hogy lehetfleg maximalisan kihasznaljuk a
mederanyagra megengedett hatarsebességet.

Amennyiben a mértékadé vizhozamhoz tartoz6 kozépsebesség nem haladja meg a
gyepesitett rézsii sebességhatarat, a meder szilard burkolat nélkiil is megépithets. A
burkolat elhagyasdnak azonban az a feltétele, hogy a rézst bioldgiai védelmérdl,
megfelel6 novénytelepitésrdl (gyepesitésrdl) gondoskodas torténjen.

Ha az el6bbi feltételek nem teljesiilnek, akkor elsGsorban csészeszelvény
alkalmazasaval vagy a mederesés mérséklésével (bukok, surrantok) kell a
kozépsebességet a megengedhetd mérték ala csokkenteni. Amikor ez mar célszertien
nem lehetséges, akkor keriilhet sor a meder burkolaséara.

Mederburkolat:

A medret meg kell védeni a viz rombol6 hatasatol. Belteriileten gyakran alkalmaznak
mederburkolatot, de koltségessége miatt alkalmazdsa minden esetben gondos
mérlegelést igényel.

A mederburkolatok anyaga lehet rézse, k6 beton, talajbeton, vasbeton, aszfalt,
miianyag stb. vagy hangsalyosan természetharmonikus megoldasoknal fliz, vagy mas
éloburkolat. Az alkalmazand6 burkolat fajtaja a vizsebességt6l, a talajtol, a
talajvizviszonyoktol fiigg.
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A burkolat fajtajat és szerkezeti méretét a burkolatra megengedheté legnagyobb

sebesség figyelembevételével kell meghatarozni.
Részletesen Isd. Vizépités cimii tankonyv.

Javasolt, illetve gyakrabban alkalmazott mederburkolatokat és az azokat jellemzé
Manning-féle simasagi egyiitthatd és kimosodasi hatarsebesség értékeket az alabbi

tablazat tartalmazza:
Meder kialakitasa k (mv/3/s) | vikn(m/s)
Rendszeresen karbantartott, gyepesitett 38-42 1,80
Takarékiireges sejtidomko 55 3,00
El6regyartott betonlap burkolat 60 - 65 3,50
Betonba rakott terméské durva kivitelben 50 - 55 4,00
Szarazon rakott kéburkolat 45 - 50 3,00

(Egyéb mas burkolatok is vdlaszthatok, az alapadatok dokumentdlasaval és

forrasuk megjelolésével.)
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4.4. Vizépitési és keresztezési mitargyak hidraulikai méretezése

Vizépitési miitargyak

Kisvizfolyasok gyakori mitargyai a fenéklépcsék, a bukok és a surrantok. Ezeket a
miitargyakat a mederre el6irt, de legalabb p=3%-o0s valosziniiségli vizhozamra kell
meéretezni.

Néhany szempont, amelyet tervezésnél figyelembe kell venni:
e Az 1,0 m-nél kisebb szintkiilonbség esetén bukd helyett célszeriibb surrantét
tervezni.
e A bukoéprofilt tgy célszert kialakitani, hogy ne okozzon tavoli leszivast. A bukd
szélessége altalaban egyezzen meg a buko feletti mederszelvénnyel.

Keresztezési miitargyak

A vizfolyasok gyakran kereszteznek kozlekedési létesitményeket. A meglévd
kozlekedési 1étesitményt a tervezének meg kell vizsgalnia, hogy a vizfolyas arvizének
atvezetésére megfelel-e.

Megfelel a miftargy akkor, ha a kiépitési vizhozamhoz tartoz6 duzzasztas és
kozépsebesség nem 1épi tal a megengedett mértéket.

Néhany szempont, amelyet tervezésnél figyelembe kell venni:

¢ A hidnyilas mindig a vizfolyas tengelyére merélegesen értendd.

e A miitargy ellenfalai és pillérei paArhuzamosak legyenek a vizfolyas tengelyével.

e A hid alapozéasat agy kell tervezni, hogy biztositsa a mederfenék kés6bbi
siillyesztés lehet&ségét.

e Az ateresz kiiszobmagassagat gy kell megallapitani, hogy a mederfenékszint
késo6bbi siillyesztését lehet6vé tegye.

e A mértékadd vizhozam atvezetését Gj miitargynal megfelel6 nyilasmérettel és
szelvényalakkal kell elérni.

A miitargyak hidraulikai ellenérzése tapasztalati Gton, Rehbock-féle Gsszefiiggésével
végezhet? el.

Hid duzzasztisadnak szamitasa felviz
Hidak meder- és parti pillérei, :
nagyobb  folyok esetén a
hullamtéri atvezetés, illetve [ : ,

ritkan a palyaszerkezet alsé élét |2 ' zJ o
elér6  vizszint  sziikiiletet { \ :
okoznak, Ez oOrvénylésekhez, 7 L : Vam—
levalasokhoz  és  holtterek memm o
kialakuldsdhoz =~ vezet. A : %
szelvényteriilet csokkenése, a ' ‘

sebesség novekedése a hid felvizi oldalan magasabb vizszintet eredményez az alviznél.
Ezt nevezziik a hid onduzzasztasanak.

SZAE

e alviz
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Kozuati hidak esetén az onduzzasztias nagysagat az utiigyi el6irasok szabalyozzak a
kovetkezdk szerint:

szerkezet also éle (SZAE) Qmert max. Ah
. 1. MASZ+1,0m e L
Foly6 és kisebb| . 2arr Tlletékes viziigyi igazgatosaggal
folyb 2. jeges MASZ+1,50 m Q% egyeztetve

3. a hajozasi tirszelvény alapjan

% >120 m3/s: . o
SQz&E _ MASé +10m Beltertileten, fontos 1étesitmény
)

térségében, gazdasagilag kiemelt

is vizfolyasok | SOM2/8<Qux<120m?/s: - jelentGségli teriileten: 10 cm

Kis vizfolyasok SZAE = MASZ + 0,7m Qu%-Qs% |) g :
Qu <80 m3/s: Mezbgazdasagi és egyéb teriileten:
SZAE.=MASZ + 0,5 m 12cm

Belvizcsatorna % cm
Keresztezési szakaszon: Que 4

Ontozéesatorn | SZAE= jellemz0 partél + 0,5 m Qtremi Lehet6leg duzzasztas nélkiil, vagy

a Heemt egyedi megallapitas alapjan

A Rehbock-féle 0sszefiiggés meder- és parti pillérek onduzzasztasanak szamitasara
alkalmazhat6, ha a pillér parhuzamos az aramlassal, melyet egy kozépsebesség

kielégit&en jellemez. Az 6nduzzasztas az alabbi 0sszefliggéssel szamithato:
2

Ah =R, (0.4A, + A2 + 9A* 1+ 2H, )‘;—;,

2
a 77 4 V4 . L V4 / V V4 / L L V4
ahol A, = -2 a sz{ikitési viszonyszam és H, = 5 ; az aramlasi viszonyszam.

a

e .o V4 Vd yd V4 . V4 hd l
Az 0sszefliggés érvényességi hatarai: 1. 0,06 < A, < 0,36 2.H, <| ———-0,046
27 + 21A,
ahol:
R, =R, _Ar(Ro _1),
Ro, - : a pillér alaki tényezdje,
ao, M2 : a meder- és parti pillérek egyiittes teriilete a szelvény sikjaban,
Ao, m2 : a szelvény teriilete (meder és parti pillérekkel egytiitt),
ve, m/s  :sebesség a hid alvizi szelvényében,
ha, m : vizmélység a hid alvizi szelvényében

HIDPILLER ALAKI TENYEZOJE

T+ & [
YA
: P=90° w=90° 1 P=60°
'E_ +_ ] r‘%v I‘=d '
|

CE

J__]U |

[Ro=210] [Ro184] [Ro=165] [Ro-100]

Ra-o,si] LR0=0,75]
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A Rehbock-féle 6sszefiiggés egyszeriisitései és kiterjesztései:

a./ ha Ar < 0,06 és H; < 0,1 akkor Ah=o
2
b./ha 0,10 < A; < 0,16 és H: < 0,1 akkor Ah=21-A \2/—;
2
¢./ ha 0,06 < Ar < 0,16 és 0,03 < H: < 0,1 akkor Ah=6-A \2/—;
O: a pillérorr alaki tényezGje, cstcsives: 6 = 1,0; korives: 6 = 1,3;
ék alaku: 6 = 1,7; derékszogt siklap: 6 = 2,1;
2 2
d./haA;>0,36és H, > ;—0,046 akkor Ah=|[—fo | _q|Ya
2,7+ 21A, A, —a, 29
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